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Le purificateur d’air



Projet 212D

Le purificateur d’air

Expression du besoin : Problématique

Carvadis : mal de tate, anxieta,
maladies neurodegéneratives.
|Alzhaimer, . )...

E . ~ Qualite de f'air ~
Yeux, nez, gorge:

= LAPOLLUTION DE LAIR

Quels sont ses effets sur la sante : W

'0

Coeur et sang : accident vasculaire

allergies...
Respirer est vital mais air que nous respirons & 'extérieur et & l'intérieur des . ::;iﬁ::;?ﬂ"?ﬁ‘::ﬁ?ﬁ: oo
béatiments contient différents polluants qui, une fois dans notre corps, peuvent Nourrisson : dela maguhh' j[m:;']_ formation de caitlot,.,
étre nocifs pour notre santé. Ces effets peuvent étre immédiats ou & long terme. SR prETah i,
petit poids de Poumans : irritations, inflammations,

iissance, retard réduction des capacités respiratoires,

broncho-pneumopathie chronigue
obstructive [BPCO], asthme, cancer...

Systéme reproducteur :
. . = troubles de la fertilité, fausse couche...

Les effets dépendent :

* de la nature du polluant [gaz, particules . ]

= da la tzilla des pamicules

= de pos carsctérisliques [age, sexe.., mode de vie [labagisme..) et état de santa
= de la durée d'exposibion el de la dose inhalée

de crolssance du
famtus, impact sur le
développement
inteflectusl.,.

Réglementation

Directive n” 2008/50/CE sur la qualité de l'air:

*«  PMy;: 40 pg/m?® (directive 1999/30/CE)

* Conseillé de ne pas dépasser plus de 35 jours parana
une valeur supérieur a 50 pg/m?

* PM,s: 25 pg/m?> pour 2015 et 20 pg/m?® pour 2020

POUR PLUS D'INFORMATIONS <™

~ - = « httpe/fsolidorites-sonte. gouv. fr + Dossiers = qualité de Fair extéricur = at « qualitd da Fair intérieur»

Commission

sutseenne  Oynidansmonassiette.fr

— . « hittp:ffecologique-solidaire. gouv.fr « Dossier « air»
. ~ - :



Projet 212D :

Le purificateur d’air

Expression du besoin : Problématique

ue [Paguetage] Comportement [Expression du besoin | |

Expression du besoin initial

Si l'on parle depuis des décennies de pollution de l'air extérieur, la
qualité de l'air intérieur est devenue plus récemment une question de
santé publique. Entre la maison, le bureau, les transports, nous
passons plus de 80% de notre temps dans des espaces clos. Et l'air
intérieur est encore plus pollué qu'a I'extérieur. D'oll I'intérét croissant
pour les purificateurs dair.

Le printemps est une période propice aux allergies du fait de la
prolifération des pollens. On pourrait donc penser que c'est la saison
ideéale pour utiliser un purificateur d'air. Pourtant, ces appareils sont
utiles toute I'année. Car l'air intérieur est encore plus pollué que celui
gue nous respirons a l'extérieur. Et la pollution intérieure n'est pas
seulement constituée de pollens. Les particules qui polluent I'air de nos
intérieurs ne viennent pas seulement du dehors, au contraire : elles
emanent de nos maisons et sévissent donc toute I'année.




Projet 212D :

Le purificateur d’air

Apport des ressources aux éleves

Diagramme libre [Accueil] |

Purificateur d’air

Modélsation du punficateur d'air
Simulation flux d"air

‘ Modéhsation Matlab Autonomie battene

Régulation Air pur (PM2,5 et PM10)

M Affichage toutes les minutes (PM2.5 et PM10)
©  Affichage état de charge de la battene ou autonomie




Projet 212D :

Le purificateur d’

La mission du projet

ailr

req [Paquetage] Exigences [Le besoin]

« problem »
L’air intérieur est encore plus pollué que
celui que nous respirons a I'extérieur. Et
la pollution intérieure n’est pas
seulement constituée de pollens. Les
particules qui polluent 'airdenos |
intérieurs ne viennent pas seulement du
dehors, au contraire : elles émanent de
nos maisons et sévissent donc toute
'année.

« Satisfy »

« requirement »
Finalité

Id= « 20 »

Text= «Avoir un air sain
dans la maison en
filtrant les particules PM
2,5 et PM10 »

« DeriveReqt »

« requirement »
Respirer de I'air pur

ld=« 1 »

Text= «Purifier le
volume d’air en 5h pour
une maison de 100 m? »




Projet 212D

Le purificateur d’air

Expression du besoin : Contextualisation

bdd [Paquetage] Structure [Contexte] |

Composition du
contexte

d'utilisation pour
rendre |'air pur

%

4 personnes




Projet 212D :

Le purificateur d’air

Expression du besoin : Quelles sont les utilisations que I'on attend du systeme ?

uc [Paquetage] Comportement [Cas d'utilisation] I

« system »
Purificateur d’air

Respirer de I'air pur

% — .« include »
. Air vicié
Famille
dans une i
. f«include »

maison ;
Alimenter le
systeme et

Stocker Réseau

électrique 230 V

I'’énergi
energie AC 50 Hz




Projet 212D :

Le purificateur d’air

Elaboration du cahier des charges : Le besoin

req [Paquetage] Exigences [ Exigences initiales ] I

« requirement »
Respirer de I’air pur

Id=« 1 »

Text= «Purifier le
volume d’air en 5h pour
une maison de 100 m? »

« requirement »
Alimenter le systéme
et Stocker I'énergie

« requirement »
Facilité de transport

Id=« 2 »

Text= «Le systéme doit
pouvoir fonctionner 6
heures sans se
raccorder au réseau
électrique »

Id=« 3 »

Text= «Le systeme doit
étre facillement
transportable dans
chaque piece»

« requirement »
Design

Id= « 4 »

Text= «Le purficateur
doit avoir un aspect
compact et ressemble a
une décoration

de maison»

« requirement »
colt

Id=« 5 »
Text= «Le systeme ne
doit pas dépasser 75 €»

« requirement »
Mode de fabrication

Id= « 6 »

Text= «Le systeme doit
pouvoir se fabriquer
facilement dans un
Fablab»




Projet 212D :

Le purificateur d’air

Elaboration du cahier des charges : Comment répondre & ce besoin ?

req [Paquetage] Exigences [Exigences techniques — respirer de I'air pur] :
« requirement »

Respirer de I'air pur

Id=« 1 »

Text= «Purifier le
volume d’air en 5h pour
une maison de 100 m? »

SRS ﬁf

A compléter/modifier

«requirement» «requirement» «requirement» «requirement»
Mesure des PM2,5 et Aspirer et canaliser Filtrer Réguler TOR
PM10 dans I’air I’air Id= <1.1» Id= «1.3»
Id= «_1 A» !I(_j= J:(_1 .2C» or] Text= «Le systéme T(?th «Le systeme
Text= «Mesure les ex = «. analiser le doit filtrer les PM2.5 et doit réguler en tout
PM2,5 et PM10 en pg flux d’air dans les PM10» ou rien les seuils de
par m? d’air» filtres» PM2,5 et PM10»
() 4 K4 1
« Satisfy »i « Satisfy » / :
«I‘equirement» 5| k - « Sat|sfy » /,,,” % « Refine »
« block » Affichage sur plockr
smartphone Systéme ventilation
Smartphone ld= <1.41» et Filtration = /k «performancerequirement»|
o « blocK » g
OS : Android 7.0 ou plus Text= «affichage des PM2,5 . Svstéme réqulation Seuils
/x' et PM10 en pg par m® d’air (a définir) y e_ guiatio Id= «1.3.1»
sur smartphone» et afﬂChaQe Text= «les seuils de
o régulation sont les
« Satisfy » B @S Taux recommandés par
'OMS a + 5 %»




Projet 212D :

Le purificateur d’air

Elaboration du cahier des charges : Comment répondre & ce besoin ?

req [Paquetage] Exigences [Exigences techniques — alimenter le systéme et stocker I'énergie]

« requirement »
Alimenter le systéme
et Stocker I’énergie
< Id=« 2 »
A compléter/modifier Text= «Le systeme doit
pouvoir fonctionner 6
heures sur batterie et se
raccorder au réseau
électrique pour se

charger »
) T ﬁif
I \
«requirement» | «requirement» R «requirement»
« block » Stocker I’énergie A(’ia[.)ter la tension secteur a Réguler la charge
Capteur d’air SDS011 || « satisfy » électrique Pt A s B
**************** | |d= «2.2» |d= «2 1» Id_ «2'3»
Mesure des Text= «Lautonomie est i ' L S Text= «Le systéme doit
PM2,5etPM 10 d : L assurer une charge non
’ e 6h en fonctionnement étre alimenté en 12V DC » q : (o
non-stop» estructrice pour la batterie »I
S . ¥, ‘ A
« Satisfy\;i‘x\ « Satisfy »
«requirement» Y
«block » Indiquer I’état de « Satisfy » ™
Smartphone « Satisfy » charge de la batterie —
OS: Android 7.0ouplus | » |d=«2.2.1» A t ¢ OC,I g t .
. ' Text= «Le niveau de la | Gl L L o
batterie s’affiche sur le P «Satisfy» ]
smartphone en % [0 a 100]» «a définir»




Projet 212D :

Le purificateur d’air

Définition des composants : Comment satisfaire le cahier des charges ?

bdd[Block] Structure [Purificateur d’air]

« block »
A compléter Capteur d’air SDS011

Mesure des
PM 25 et PM 10

¢ 4 40 &&&&6&1

« block » « block »
. L « block » Syste saulat
Systemt_e veqtllatnon Autonomie électrique ysteme regulation
et Filtration et affichage




Projet 212D :

Le purificateur d’air

Définition de Blocks internes : « Flux M.E.l » du projet

ibd[System] purificateur d’air [purificateur d’air ] |
Energie
électrique
230V AC Energie >
50Hz « block » électrique « block » Connexion « block »
> Autonomie > Systéme régulation sans fil Smartphone @
électrique | et affichage =
MIT
T ! yy - ‘r “ APP INVENTOR
Signal état de charge
) Signal Signal A compléter/modifier
Energie PM 2,5 PM 10
électrique
Signal Logique
de commande
« block »
Py Systéme ventilation > Air
Air et Filtration Pur
Vicié




Projet 212D

Le purificateur d’air

Définition de Blocks internes : « Map M.E.I» des sous-systemes

ibd[System] purificateur d’air [Systéme régulation et affichage ]

Energie
électrique

Signal Logiquel
de commande

Signal état de charge

Signal
PM 10
Signal
PM 2,5

Connexion
sans fil

A compléter/modifier




Projet 212D :

Le purificateur d’air

Elaboration des taches primaires éléves

Purificateur d’air
Liste des taches projet

Tristan

Thomas

Conception du systéme de filtrage et flux

Mesure des particules PM 2,5 et PM 10 (+humidité et température?)

Choix des matériaux (matrice de critéres )

Détermination du mode de fabrication

Autonomie type de batterie, capacité, et recharge

Affichage taux de charge batterie

Application Android

Prise en compte du design

Affichage des PM 2,5 et 10




Cycle de

vie d'un projet

Exigences

Validation

Pourquoi contextualiser ?

Donner du sens au projet pour les éleves
Cela permet de mieux cadrer le projet et de justifier le cahier des charges

Mise en service

m » EXxpression de besoins
Problématique, contexte et objectif du projet
Travail collaboratif entre professeur et les éléves
u » Cahier des charges
Comment répondre aux besoins
Cadrer le projet avec des exigences chiffrées
Elaboration des taches individuelles par le professeur
m » Modéeles & spécifications
Déterminer et dimensionner les composants
Mise a disposition de ressources pour les éléves
(Modeéles multi-physiques, activités ...)
m » Produits
Maquettage et prototypage
Elaboration d’'un protocole d’essai et de validation
Instrumentation et mesure
TeStS et Conform ité o PM 2.5 - last 24 hours @ Last 24 hours
Y Produits validés
Comparaison prototype/modele virtuel 15hom " “} ||H (m ‘

Est ce que le prototype respecte le cahier des charges ? .o,om

IHIJ W'\ I
o i ”'ﬂw"u""% N M ‘\J u” VH{,W il h{ M"W‘

0 pg/m®
16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00

— SDS011 PM2.5



