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Apport des ressources aux élèves
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Projet 2I2D :

Le purificateur d’air 

La mission du projet

 « system »
Purificateur d’air

req [Paquetage] Exigences [Le besoin]

« problem »

L’air intérieur est encore plus pollué que 
celui que nous respirons à l’extérieur. Et 
la pollution intérieure n’est pas 
seulement constituée de pollens. Les 
particules qui polluent l’air de nos 
intérieurs ne viennent pas seulement du 
dehors, au contraire : elles émanent de 
nos maisons et sévissent donc toute 
l’année.

 « requirement »

Respirer de l’air pur

Id= « 1 »
Text= «Purifier le 
volume d’air en 5h pour 
une maison de 100 m² »

« Satisfy »

 « requirement »

Finalité

Id= « 20 »
Text= «Avoir un air sain 
dans la maison en 
filtrant les particules PM 
2,5 et PM10 »

« DeriveReqt »



  

Expression du besoin : Contextualisation
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Expression du besoin : Quelles sont les utilisations que l’on attend du système ?

Respirer de l’air pur

Famille
dans une
maison

« include »

Air vicié

Filtrer

Alimenter le
système et
Stocker
l’énergie

« include »

Réseau
électrique 230 V
AC 50 Hz

uc [Paquetage] Comportement [Cas d'utilisation]

 « system »
Purificateur d’air
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Élaboration du cahier des charges : Le besoin

req [Paquetage] Exigences [ Exigences initiales ]

 « requirement »

Respirer de l’air pur

Id= « 1 »

Text=  «Purifier le 

volume d’air en 5h pour 
une maison de 100 m² »

« requirement »

Alimenter le système 
et Stocker l’énergie 

Id= « 2 »
Text= «Le système doit 
pouvoir fonctionner 6 
heures sans se 
raccorder au réseau 
électrique  »

« requirement »

Facilité de transport

Id= « 3 »
Text= «Le système doit 
être facilIement 
transportable dans 
chaque pièce»

Id= « 5 »
Text= «Le système ne 
doit pas dépasser 75 €»

« requirement »

coût

« requirement »
Design

Id= « 4 »
Text= «Le purficateur 
doit avoir un aspect 
compact et ressemble a 
une décoration 
de maison»

« requirement »
Mode de fabrication

Id= « 6 »
Text= «Le système  doit 
pouvoir se fabriquer 
facilement dans un 
Fablab»
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Élaboration du cahier des charges : Comment répondre à ce besoin ?

req [Paquetage] Exigences [Exigences techniques – respirer de l’air pur]
« requirement »
Respirer de l’air pur

Id= « 1 »

Text=  «Purifier le 

volume d’air en 5h pour 
une maison de 100 m² »

«requirement»

Filtrer
«requirement»

Aspirer et canaliser 
l’air  Id= «1.1»

 Text= «Le système 

doit filtrer les PM2,5 et 

PM10»

Id= «1.2»

Text= «Canaliser le 

flux d’air dans les 

filtres» 

« Satisfy »

(à définir)

« Satisfy »

Id= «1.3.1»

Text= «les seuils de 

régulation sont les 

Taux recommandés par 

l’OMS à ± 5 %»

«performancerequirement»

Seuils 

« Refine »

« block »
Système ventilationSystème ventilation

et Filtrationet Filtration

«requirement»

Réguler TOR
 Id= «1.3»

 Text= «Le système 

doit réguler  en tout 

ou rien les  seuils de 

PM2,5 et PM10»

(à définir)

« Satisfy »

« block »
Système régulationSystème régulation

et affichageet affichage

À compléter/modifier

«requirement»

Mesure des PM2,5 et 
PM10 dans l’air

Id= «1.4»

Text= «Mesure les 

PM2,5 et PM10 en μg 

par m³ d’air» 

«requirement»

Affichage  sur 
smartphone

Id= «1.4.1»

Text= «affichage des PM2,5 

et PM10 en μg par m³ d’air 

sur smartphone» 

OS : Androïd 7.0 ou plus

« block »
SmartphoneSmartphone

« Satisfy »
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Élaboration du cahier des charges : Comment répondre à ce besoin ?

req [Paquetage] Exigences [Exigences techniques – alimenter le système et stocker l’énergie]

À compléter/modifier

« Satisfy »

OS : Androïd 7.0 ou plus

« block »
Autonomie électriqueAutonomie électrique

« requirement »

Alimenter le système 
et Stocker l’énergie 

Id= « 2 »
Text= «Le système doit 
pouvoir fonctionner 6 
heures sur batterie et se 
raccorder au réseau 
électrique pour se 
charger  »

« Satisfy »

« Satisfy »

«requirement»
Stocker l’énergie 

électrique

«requirement»
Adapter la tension secteur  à 

l’alimentation du système

 Id= «2.2»

 Text= «L’autonomie est 

de 6h en fonctionnement 

non-stop»

Id= «2.1»

Text= «Le système doit 

être alimenté en 12V DC » 

«requirement»
Réguler la charge

 Id= «2.3»

 Text= «Le système doit 

assurer une charge non 

destructrice pour la batterie »

«requirement»
Indiquer l’état de

charge de la batterie

 Id= «2.2.1»

 Text= «Le niveau de la 

batterie s’affiche sur le 

smartphone en % [0 à 100]»

« block »
SmartphoneSmartphone

« Satisfy »

« Satisfy »

«à définir»

« block »
Capteur d’air SDS011Capteur d’air SDS011

Mesure des 
PM 2,5 et PM 10

« Satisfy »

Projet 2I2D :

Le purificateur d’air 



  

Définition des composants : Comment satisfaire le cahier des charges ?

bdd[Block] Structure [Purificateur d’air]

« block »
Système ventilationSystème ventilation

et Filtrationet Filtration

« block »
Système régulation Système régulation 

et affichageet affichage

«system»
Purificateur d’air

À compléter

« block »
Autonomie électriqueAutonomie électrique

« block »
Capteur d’air SDS011Capteur d’air SDS011

Mesure des 
PM 2,5 et PM 10

+Filtration

+Portatif autonome

+Régulation qualité d’air

+Affichage qualité d’air

+Affichage état de charge 

batterie

+Autonome électrique 6h

Projet 2I2D :

Le purificateur d’air 



  

Signal
PM 2,5

Définition de Blocks internes : « Flux M.E.I » du projet

ibd[System] purificateur d’air [purificateur d’air ]

« block »
Système régulation Système régulation 

et affichageet affichage

À compléter/modifier

« block »
Autonomie Autonomie 

électriqueélectrique

Signal état de charge

Énergie
électrique

Signal Logique
de commande

« block »
Système ventilation Système ventilation 

et Filtrationet FiltrationAir
Vicié

Air
Pur

Signal
PM 10

Connexion
sans fil

« block »
SmartphoneSmartphone

Énergie
électrique

Énergie 
électrique
230V AC 
50Hz
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Signal
PM 2,5

Définition de Blocks internes : « Map M.E.I» des sous-systèmes

ibd[System] purificateur d’air [Système régulation et affichage ]

À compléter/modifier

Signal état de charge

Énergie
électrique

Signal Logique
de commande Signal

PM 10

Connexion
sans fil
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Élaboration des tâches primaires élèves
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Cycle de vie d’un projet

Exigences

Analyse

Conception

Mise en œuvre

Validation

Mise en service

Expression de besoins

Cahier des charges

Modèles & spécifications

Produits

Tests et conformité
Produits validés

Problématique, contexte et objectif du projet

Comment répondre aux besoins
Cadrer le projet avec des exigences chiffrées

Déterminer et dimensionner les composants

Comparaison prototype/modèle virtuel
Est ce que le prototype respecte le cahier des charges ?

Maquettage et prototypage
Élaboration d’un protocole d’essai et de validation
Instrumentation et mesure

Pourquoi contextualiser ?
Donner du sens au projet pour les élèves
Cela permet de mieux cadrer le projet et de justifier le cahier des charges

Pourquoi contextualiser ?
Donner du sens au projet pour les élèves
Cela permet de mieux cadrer le projet et de justifier le cahier des charges

Travail collaboratif entre professeur et les élèves

Élaboration des taches individuelles par le professeur

Mise à disposition de ressources pour les élèves
(Modèles multi-physiques, activités ...)


