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EXERCICE 1

Le CAN d’entrée d’une carte d’acquisition possède les caractéristiques suivantes : Gamme 0 à 5,12V et 10 bits.
• Quelle est la valeur numérique maximale Nmax de sortie de ce CAN ?
• Quelle est sa tension pleine échelle ?
• Quel est son quantum ?
• Compléter le tableau ci-dessous donnant N le nombre de sortie du convertisseur en fonction de V E, tension

d'entrée.

tension d'entrée (V) nombre de sortie (N)

0V

5mV

227

3,7V

1023

EXERCICE 2

Pour l’équipement des salles de chimie du lycée, on a besoin de cartes d’acquisition pouvant mesurer des tensions
allant de 0 à 4,5V à 10mV près. Le modèle le moins cher trouvé dans le commerce contient un CAN 8 bits de
calibre 5,0V.

• Déterminer le quantum de la carte du commerce.
• Ce modèle correspondait-il aux spécifications ?
• En ayant la même gamme, combien le CAN devrait-il au minimum avoir de digits pour que sa précision soit

suffisante ?

EXERCICE 3

Le circuit NE5037 est un convertisseur analogique – numérique décrit ci-dessous :
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Carte d'acquisition



• Donner le nombre de bits de ce convertisseur. En déduire la plage de variation du résultat numérique en
sortie.

CS, /START et CLK sont des signaux d’entrées du convertisseur. Le chronogramme donne les signaux échangés
entre le convertisseur et le micro contrôleur pour effectuer une conversion.

• Indiquer sur les chronogrammes le moment où débute la conversion puis le moment où le résultat de la
conversion est valide sur le bus.

• Quelle est la technique de conversion utilisée par ce convertisseur ? Justifier alors le nombre de fronts
d'horloge nécessaire avant la fin de la conversion.

• Donner l’algorithme du programme permettant  au micro  contrôleur  de faire  une conversion,  de lire  la
donnée correspondante et de la stocker en mémoire.

EXERCICE 4

Le PCF8591 est un convertisseur analogique
numérique et numérique analogique avec
quatre entrées analogiques, une sortie
analogique et une interface I²C (bus série).
Le résultat de la conversion est fourni par
l'intermédiaire de ce bus I2C.

Brochage du PCF8591 :

Le constructeur donne les caractéristiques ci-
contre.

• Quel type  de  conversion  traite  ces
deux caractéristiques ?

• Pour  la  première  caractéristique :
Vagnd  =  0V ;  Vain  est  la  valeur
analogique à convertir.

▪ Sur combien de bits est codé le
mot numérique ?

▪ Cette  conversion  est-elle
unipolaire ou bipolaire ?

▪ Calculer la valeur de Vref pour
avoir un quantum de 19,53 mV.

▪ Calculer la valeur de Vain si le mot numérique obtenu est égal à $0D.
▪ Donner  les  codes  correspondants  si  l’entrée  analogique  est  de  2,79V,  2,8V,  puis  de  2,81V.

Dessiner la partie de courbe illustrant ces trois points.
• Pour la deuxième caractéristique : selon sa programmation, ce circuit particulier est capable de donner la

valeur numérique correspondant à la différence entre deux entrées Vain+ et Vain-.
▪ Calculer le quantum si Vref est de 5V.
▪ Donner les 2 valeurs extrêmes de (Vain+- Vain-).
▪ Quel code utilise le CAN pour représenter les nombres négatifs ? Rappeler comment on construit

ce code.
▪ Calculer les valeurs de N pour VE = +1V et VE = -2V.
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